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4차 산업혁명, 새로운 제조업의 시대 – 대응 전략

Framework

제조 기업에 디지털화, 연결화, 스마트화로 글로벌 시장에서 지속 성장하는 제조혁명의 체계 Industry4.0

스마트 제조혁신 플랫폼 Smart Manufacturing Platform

디지털 전략 (플랫폼 생태계)

Digital Strategy (Platform Ecosystem)

스마트 제품 및 서비스
Smart Product & Service

디지털 비즈니스 모델 (새로운 가치)

Digital Business Model (capture value)

스마트 팩토리 (공정혁신) Smart Factory 스마트 혁신 (문화혁신) Smart Innovation

추진영역

구축절차 Strategy Analysis RevolutionMeasurement Transformation

Man Machine Material Method Energy Environment

제조 현장IoT 3D Printing
Big Data

AI Digital Twin VR, AR, MR
Cloud/Edge 
Computing

Blockchain
Security

Robot
Automation

디지털화 Digitalization 연결화 Connectivity 스마트화 Intelligent 혁명동력

사람의 가치 추구

UNIST 4차산업혁신연구소, 한국인더스트리4.0협회
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4차 산업혁명, 새로운 제조업의 시대 – 실행 전략

Implementation

제조현장에 새로운 기술 접목, 원가 50% 절감, 생산성 50% 향상 등 혁명적인 아이디어발굴로 경제적 가치 창출

자료: 한국인더스트리4.0협회송형권위원

Market Intelligence

Smart R&D

Smart Quality

Smart Product

Smart Factory

Smart Logistics

Smart Service

글로벌
사장
리더
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How

플랜트에 인공지능 기술이 필요한 이유? Why do we need AI in my plants?

장치산업 플랜트에 빅 데이터 기반의 인공지능 기술을 접목하여 사람을 보조할 수 있는 인공지능 두뇌 필요..

Why?

Man1

Material

Machine2

3

Method

Energy

Environment

5

4

건설당시 숙련가의 퇴직, 기술전수?  
작업 및 기술표준화 체계 미흡?

24시간 가동 중 어디가 아프고 언제
고장 난다고 말하는 것을 못 알아들음.

생산중의 제품이 불량품을 일지 ? 
최종 품질판정은 최종공정 측정→지연

이론 수식모델은 설비 열화, 마모를 상태
반영 못함 – 전문가 개입

설비 성능에 따라 전기손실, 환경 오염
배출량 파악 애로, 가스누출 재난

Predictive
Monitoring

설비상태 예측

공정이상 예측

품질불량 예측

설비성능 예측

전력손실 예측

환경오염 예측
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숙련가 대체 인공지능 두뇌를 만드는 기술은? How do we make AI Brain?

20~30년 된 숙련가의 경험적 지식 이상의 인공지능 두뇌를 머신 러닝 기술로 기계 학습하여 두뇌를 만들어 감.

비지도 학습
Unsupervised 
process

Sensor 1

Sensor 3

Sensor 4

Sensor 2

Sensor N

Normality 

clusters

저장
Saved

히스토리컬 데이터
(과거 고장 이력)
Historical data
including past failures (or not)

기준 모델(패턴)
Baseline ML 
model

Machine 
learning engine
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analysis

Big Data

Knowledge

머신 러닝만으로 만든 예지모델은 너무나 많은 이상 값을
발생시키기 때문에 이것 만으로는 정확한 고장 예지를 할 수
없습니다. 

플랜트 표준 작동

머신 러닝 결과 발생한 이상 값과
실제 플랜트 고장과는 상당한 갭이

존재합니다.

머신러닝 사용시 보완해야 할 사항은? What are the defects of Machine Learning?

빅 데이터를 기반으로 기계 학습하여 두뇌를 만들 때 Data Correlation은 실제 공정 흐름과 다를 수 있다는 것임.
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So
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델
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센서 데이터

설비 분류 체계도

기능 분류 체계도

기능블럭도

운전화면

Other

Precognize Studio는
PLC, DCS, PI, IBA 등
다른 시스템에서
사용하는 구조화된
데이터를 자동으로
연결하여 사용

P&ID
설비작동모델은 Precognize 
Studio를통해 1~2 주동안에
O&M 전문가가작성.

설비 작동 표준의 Digital Twin 모델을 작성하여 ML 문제 해결

운전자 HNI 화면, 기능 블록도, P&ID 등을 사용하여 플랜트 작동 기능을 Digital Twin으로 가상화 모델링
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Data

Historical data

기계 학습
Machine  learning 

기준 모델
Baseline ML model

그래프 분석 엔진
Graph analysis engine

플랜트 작동 모델
Plant model

Anomalies

Clear alert

분석 판단 결과
Outcome

Operation engineer

공정, 고장, 품질 예측 모니터링 솔루션: SAM GUARD

기계학습 후 기준 패턴 모델에서 탐지한 이상 값을 그래프 분석엔진에서 실제 장비와의 문제로 연결 점수화

세계 특허(독창적 기술)
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SAM GUARD

예측 모니터링
핵심 기능

SAM GUARD 

Predictive Monitoring 

Includes

공정 이상 탐지
Identify deviated  process 

behavior

품질 문제 및 근본원인을
탐지하는 가상 센서

Virtual Sensors to detect quality issues and 
root cause 

운전자의 실수 탐지
Identify suspicious 

operation

조기 탐지 예측
Early detection

센싱 데이터
미세변화

탐지
Small signs

근본원인분석
SANDBOX

(RCA)

장비 고장 예측
Equipment failures 

early detection

Sandbox – 이상 값을 일으킨 근본 원인을 분석
identify what can influence the situation and may cause the problem

SAM GUARD 5.0.0 SANSBOX, Virtual Quality Sensor 추가
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예측 모니터링 적용시 명확한 KPI. 기대효과 ROI

경제적 가치 창출
생산성 향상, 유지비용 절감

Value of more production vs maintenance saving

유지보수 비용
절감 가치

Value of maintenance savings (€)

생산성 향상 가치
Value of additional 

production (€)

생산성 향상
PRODUCTION

FOCUS

ON

MORE



Precog - Confidential

솔루션 도입 후 일하는 방식의 혁신 – 과학적 데이터기반 공장장 미팅

➢ 플랜트현장이아니라사무실에서어느설비에있는어느장치가기준패턴에서벗어나작업을하는지? 
→인공지능두뇌가판단한결과를언제어디서모니터링

➢ 문제가있다고경고받은설비의상태확인및조치결과확인
→대형사고예방에대한기대효과산출
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예측 모니터링의 정확도를 어떻게 판단할 것인가? – 성능 보증 조건
How do we know if we are successful?

지난 2~3년간 공정 이상, 품질 불량, 설비 고장 등의 사례를 구체적으로 조사하여 운전 및 정비자가 사전에
탐지(PSD)하여 조치한 사례와 탐지 못하고 생산 휴지(ESD) 된 경우를 조사하여 KPI 를 설정

측정 가능한 데이터를 활용하여 Key Performance Indicators(KPI) 정확하게 설정

과거 생산 휴지 사례 건수

운전 이상
(Abnormal Operation) 9
불량 센서
(Bad Sensor) 9

기타 (Other) 3
부품 고장
(Part Failure) 4
작업 조건이상
(Ambient Conditions) 3
계획정비
(Planned Maintenance) 1

소계 29

PSD(Planed Shutdown)
9 건

ESD(Emergency Shutdown)
20 건

보
증
조
건

SAM GUARD에서 50%이상
사전탐지로생산휴지

최소화

45% 55%

계약금
100% 지급

계약금
+ 10% 지급

계약금
- 10% 지급

탐지율 % = 탐지건수/총건수

사
례
분
석
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◆ 공장장 적극적 관심과 활용
◆ 엔지니어는 매일 30분 ~  1 시간 결과 분석 실시
◆ 백업 팀 구성 (엔지니어가 현장에 없을 때 경고를 검토)

◆ OT 및 IT 지원 (일이 없을 때)
- Management sponsorship,

- Engineer time (0.5 to 1 hour per day on average), 

- Back-up team (review alerts when engineer not on site)

- OT and IT support (when things don’t work) 

※ Precognize 지원:
- 서버 관리 (업그레이드, 업데이트)
- 알림 검토 및 컨설팅

Precognize support: 

- Server administration (upgrade, updates)
- Alert reviews and consulting

◆ 장소: 생산현장
At customer site

◆ 2주간 공정 및
제어 엔지니어
전담

Engineers involved can 

still fulfil other important 

duties

◆ 예측결과/경고
분석 방법 교육
Review first results/

alarms issued

◆ 플랜트 작동
모델 구조 및
공정 미세 조정

Finetuning of model 

structure or processes

모델링 워크숍
(2주)

Modeling Workshop 
(2 weeks)

교육
(1시간/일, 첫주)

Training
(1 hour a day for 1st week)

온라인 가동
(3개월~1년)

Online
(3 months-1 year)

영향도 분석
(1~2주)

Impact Analysis
(1-2 weeks)

◆ 1분 주기로 1년 이상
축적된 실적데이터
1 year of data(1 min) interval

◆ 고객 사이트 평가:
- 데이터검토및평가
- 기대치설정
- KPI 설정

At customer site:

- Review and assess data

- Set expectations, Set KPIs

SAM GUARD 2 ~ 3주면 실행

최소 2~3주 동안에 기계 학습하여 플랜트 작동 표준 모델을 만들어 가동할 수 있음..
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SAM GUARD사용하고 있는 고객들은

글로벌 정유, 석유화학, 철강, 시멘트, 제지 등 다양한 장치 산업에 적용하여 가동중

이스라엘
석유화학

한국
석유화학

독일 Shell 독일 화학그룹

독일 화학 이스라엘
화학

이스라엘
화학

브라질 펄프& 제지 불가리아 시멘트

브라질 철강 대만 화학 대만 화학 대만 포모사 석유화학



감사합니다.

Chen Linchevski  +972545224014 

Info@Precog.co  | http://www.precog.co

한국 대표 컨설팅 및 공급: 박 한구 02-881-5562

info@smartmnf.com l  http://www.smartmnf.com

http://www.precog.co/
http://www.smartmnf.com/

